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11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE SO 251

A: Technicka zprava

Al: Uvod
Pfedmétem tohoto statického vypoétu posouzeni zakladnich rozméré op&mych zdi a navrh
jejich aprav.

A2: Podklady, normy, literatura, programy

Podklady:
¢ Geotechnicky prizkum firmy ZEMAN - INGEOQ, s.r.o. PRAHA
* Geodetické zaméfeni, Ing. Daniel Janousek, GT ATELIER GEODEZIE, spol. s r.o.

Normy:
[11] CSN EN 1990 Zasady navrhovéni konstrukei
[12] CSNEN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukei — Cést 1-1: Obecna zatiZeni
- Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni
[13] CSNEN 1991-1-5  ZatiZeni konstrukei — Cést 1-5: Obecné zati¥eni
- ZatiZeni teplotou
[14] CSNEN 1991-1-6  ZatiZeni konstrukei — Cést 1-6: Obecnd zatizeni
- ZatiZeni béhem provadéni
[15] CSNEN 1991-2 ZatiZeni konstrukei — Cast 2: ZatiZeni mosti dopravou
[16] CSNEN 1992-1-1 Navrhovéni betonovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
[17] CSN EN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukei — Cast 2:
Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady

Programy:
[21] EXCEL Tabulkovy procesor Microsoft

A3: Technické FeSeni

Zalozeni:
Navrzené€ zaloZeni je bud’ plodné anebo pomoci mikropilot.

Opérné zdi:
Opérné zdi jsou navrZeny jako tthlové zdi s promé&nnou vyskou difku. V mist® autobusové
zastavky je tato umisténa na konzole z diiku. V mist& stdvajiciho mostu ptes komunikaci je

tato vykonzolena nad tok.

Materialy nosné konstrukce:
Beton (dle vykres. dokumentace) C 35/45,
Betonaiskd vyztuz B 500B

str. 2



11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE SO 251

A4: Rozsah statického vypoétu, piedpoklady vypoétu.

Ve statickém vypoCtu je posouzeno zejména zaloZeni zdi a rozhodujici fezy konzol zdi.
Vypocet je proveden dle platnych eurokoda.

ZatiZeni:
Na konstrukei rdmu bylo uvazovéano zatiZeni vlastni tthou, ostatni stalé zatiZeni, zati¥eni od

zemnich tlakd, pohyblivé zatéZovaci dopravou a mimofadné zatiZeni narazem do svodidla
anebo vozidlem na chodniku.

Opérné zdi:
U opé€rnych zdi jsou posouzeny konzoly. Vlastni diik vzhledem ke svym rozmériim bude
vyztuZen dle stupné vyztuZeni.

ZaloZeni:

Dle vykresové dokumentace je navrzena kombinace plosného zaloZeni a zaloZeni na
mikropilotach. Posouzeni bylo provedeno pro ob& moznosti zaloZeni. V pfipadé
nevyhovujicitho ndvrhu jsou navrzeny mozné upravy jako rozsifeni zakladu nebo umisténi
mikropilot do dvou fad, &i jejich prodlouZeni.

V piipad€ plosného zaloZeni je moZné mikropiloty ponechat jako ochranu proti podemleti zdi.
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OPERNA ZED TYP C1 1:50

VZOROVY PRICNY REZ

OCEL. ZABRADELNI SVODIDLO OSA KOMUNIKACE |
SE STUPNEM ZADRZENI H2 .
A SVISLOU VFPLNI = '?B/}%HA | éﬁ%
PRERUSEN! RIMSY, CHRLIC 800 2200 '
G6m |
KAM. ROVNANINA vozovka |
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MIKROPILOTA § 1 m i
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ZMENSENO NA 50 %

“* 1I/102 HR. HL. M. PRAHY -
~ STECHOVICE, REKONSTRUKCE

Sl Sl Stfedoéeskx’ krai (
150 21 PRAHA 5
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OPERNA ZED TYP C2.2 1:50

VZOROVY PRICNY REZ
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Beton C 35/45 — materidlové charakteristiky’

Tefuovy modul pruZnosti pii napéti o, = 0 ve 28 dnech: Eon =34 GPa
Pevnostni chrakteristiky

Charakteristickd valcovd pevnost v tlaku v 28 dnech: fexk = 35 MPa
Charakteristickd krychelnd pevnost v tlaku v 28 dnech:  fog cube = 45 MPa
Primérné valcova pevnost v tlaku: femn =43 MPa
Primérnd pevnost v dostfedném tahu: fetm = 3.2 MPa
Vipoétové pevnost v tlaku: e X fei/Ve = 0.85 X for /1.50 = foq = 19.8 MPa
Bilinearni pracovni diagram

Pomérné stlaceni pfi f, = max. stl. pii centrickém tlaku: €2 =2 %o
Mezni pomérné stladeni: €cuz = 3.5 %o
Parabolicko-rektangularni pracovni diagram

Stupen paraboly: n =2
Pomérné stladeni pii dosaZeni f.: €3 = 1.75 %o

Mezni pomé&rné stlaéeni: €z = 3.9 %o

0 - . - : - v 500
A e e R e e L 400
- ‘g r R G s 300 h
£ - s S A 4 T 200 -
S o RIS oY . - gr |
s 12 R Iy S A S ;
5 14 Do dageb SR g .o :
7 16 R L B 2005 -
_18 S : =t -~300 . :
20 e ot S S -400 § :
& 6 5 & & 5 6 o -500 . .
g 8 8 8 8 8 8 5 S o o o o o
& ® B M & & 8 8 b 51 S g 8
eps (1) eps (1)
(a) Bilinedrni a parabolicko-rekt. diagram (b) Pracovni diagram betonu a oceli B 500B

Obrazek 1: Vypoétové prac. diagramy C 35/45 pro a.. = 0.85 a 4, = 1.50

Omezeni napéti v betonu (viz kap. 7.2 a 5.10.2.2:5)

Max. tlak pfi charakteristické kombinaci a pfi dodateén& vneseném predpéti:
ki X fer =.6x35 = 21.0 MPa

Podminka linedrnfho dotvarovini — max. tlak pfi kvazistdlé kombinaci:
ky % for = .45 %35 = 15.8 MPa

1Beton podle CSN EN 1992-1-1, kap. 3.1, a CSN EN 1992-2, &l. 3.1.16



Ocel B 500B — materidlové charakteristiky’

E, = 200 GPa 0 = 7850 kgm 3

Pevnostni chrakteristiky

Charakteristickd mez kluzu: fyr =300 MPa
Charakteristickd pevnost v tahu: fir = 550 MPa
foi/ Fyk =k = 1.100
Vypoctova mez kluzu: fya = 434.8 MPa
Vypoétova pevnost v tahu: fea = 481.9 MPa

Deformacni chrakteristiky

Charakteristické protazeni pri dosaZeni fy: e = 2.5 %o
Charakteristické mezni protazeni (pfi fix): €t = 50.0 %o
Vypoétové protazeni pfi dosazeni f,q4: ey = 2.2 %o
Vypoétové mezni protaZent (pfi fiq): ewd = 45.0 %o
500 v
400 E
300 | :
200 | :
& 100} '
s :
" 0 :
] .
5 -100 :
8 :
-200 ; :
-300 : :
400 : |
-500 . . :
&6 6 6 b 6 © o ©o e o o
& B 8 B = 2 8 8 R ®
eps (1)

Obrézek 1: Vypoctovy pracovni diagram oceli B 500B pro v, = 1.15

Omezeni napéti ve vyztuzi
Max. tah p¥i chrakteristické komb. bez deformadnich zatiZeni:
ks X fux = .8 x 500 = 400.0 MPa

Max. tah pfi chrakteristické komb. vé. deformadnich zatiZenf:
k4 X fyr = 1.0 x 500 = 500.0 MPa

1Betonaisks ocel podle CSN EN 1992-1-1, kap. 3.2.
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C )

ZATiZENi OPERNE ZD! ZEMNiM TLAKEM

CSN 73 0037 véetn& zmény Z1 (7.2010)

Stavba:

Cast: Opérna zed typ C1aC2

A. Zasyp nesoudrznou zeminou
20 kN/m?

¥

¢,
c

B. Tvar opérné zdi

30°
0 kPa

C. Zatizeni zemnim tlakem

B

oo

vy$ka opérné zdi  1.500 m
8ifka zakl. spary 3.000 m

Vm

tiha 1.35
1.00

efektivni Uhel vnitiniho tfeni 1.00
soudrznost 1.00

X

27.0

20.0

30.0 (redukce tgy)
0.0

0.000 m
0.800 m
2.200 m

0.500 m
1.000 m
90.0 °

SmMUOm»

sklon terénu nad zdi

Dle CSN 73 0037 rozliSujeme nasledujici navrhové situace

Pro navrh zaloZeni

Pro navrh stény

1) zatiZeni nad pfitéZujicim zeminovym kiinem (S,,)

64
)
Ka
H,
71
Sa1

H
Sa1

\Y
Sa

00°
200 °
0.284
0.000 m
0.0 kN/m*

0.0 kN/m
20.0°
0.0 kN/m

0.0 kN/m

thel odklonu konstrukce od svislice
Uhel tieni zemina-beton (2/3¢)
aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pfil. C)
vy§ka oblasti 1)

tlak na hranici oblasti 1)

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila
tfeci slozka



2) zatiZeni v oblasti pfitéZovaciho zeminového klinu (S,,)

Yas 600 °
o 30.0°
6 30.0°
Ka 0.269
K: 0.500
H, 1.000 m
v, 27.0 kN/m*
aktivni tlak
Sz 3.6 kN/m
60.0 °
S." 1.8 kN/m
Sa’ 3.1 kN/m
kiidovy tlak
Sp 6.8 kN/m
0.0°
S2' 6.8 kN/m

pritizeni zemnim klinem

G

3) zatiZzeni v oblasti zakladu (S,3)

&
)
Ka
H;
73
Sas

Sa3H
Saav

51.6 kN/m
38.2 kN/m

0.0°
20.0°
0.284
0.500 m
40.5 kKN/m*

4.8 kN/m
20.0 °
4.5 kN/m

1.6 kN/m

va 600 °

thel tfeni zemina-zemina

aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pfil. C)
klidovy tlak (CSN EN 1997-1, &. 9.5.2)
vyska oblasti 2)

tlak na hranici oblasti 2)

thel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

svisla slozka

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

pfitiZeni zemnim klinem
(pro pfiznivé plsobeni)

Ghel tfeni zemina-beton (2/3¢)
aktivni tlak (CSN EN 1997-1, piil. C)
vyska oblasti 3)

tlak na hranici oblasti 3)

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

tfeci slozka

Vyslednice aktivniho tlaku v Grovni zakladové spary

Vv

H
M

56.4 kN/m
43.0 kN/m
6.3 kN/m

-17.6 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pfeklopeni pes lic
-14.1 kNm/m (pro pfiznivé plsobeni piitizeni zemniho klinu)

svisla slozka

svisla sloZka (pfiznivé plsobeni pfitizeni zemniho klinu)

vodorovna slozka

Vyslednice S, a S,, v Urovni paty stény

H
M

6.8 kN/m

vodorovna slozka

2.3 kNm/m moment v paté stény



. Zemni tlak od nahodilého zatizeni
Dvounéprava LM1 v zatéZovacim pruhu 1 podél stény + spoj. zat.

viz CSN 73 0037 &!. 52

a) q 0 kN/m?
b) f 9 kN/m?
b (kolmo) 3.00 m
c) F 600 kN
b (kolmo)} 3.00 m
a 050m

fs  21.4 kN'm*

al

RN IS RRA 92 ARAENNNNAT] N

a) 7
aktivni tlak
o 300°
6 300°
a) Ka 0.269
Ac, 0.0 kN/m*
b) Ka  0.500
Sa 10.9 kN/m
hiy 0.00m
hi2 520 m
c) S 37.5 kN/m
he  6.06 m

1) nad zeminovym klinem

H; 0.000 m
S.1 0.0 kN/m
20.0 °
Sa'' 0.0 kN/m
Ss’ 0.0 kN/m

2) v zeminovém klinu

H, 1.000 m
S 8.3 kN/m
60.0 °
Sa' 4.1 kN/m
Sav' 7.2 kN/m
3) rub zakladu
H; 0.500 m
Sas 4.1 kN/m
20.0 °
Sa' 3.9 kN/m
S+’ 1.4 kN/m

7 navrhové hod.

svislé rovhomérné zatiZzeni 1.5 0.0
nekoneéné pasové zatiZzeni 1.5 135
Sitka a 0.00 m vzdalenost od k-ce
omezené plos§né zatizenf 1.5 9200.0
! (podél) 5.00 m rozmér plo$ného zatizenf

vzdalenost od k-ce
odpovidajici spojité zatizeni

b), c)

Uhel tfeni zemina-zemina (¢)
aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pfil. C)
vyslednice zemniho tlaku (q)
aktivni tiak pfitizeni (CSN 73 0037 &1. 51)
vyslednice pfirlistku zemniho tlaku (f) (CSN 73 0037 &l. 52)
2.10 kN/m* horni mez
Aoy 2.10 kN/m* spodni mez
vyslednice pfirlistku zemniho tlaku (F) (CSN 73 0037 &l. 52)
6.19 kN/m* vy&ka oblasti - konst. napéti

AGfs

Ao F

vySka oblasti 1)

tihel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

tfeci slozka

vy3ka oblasti 2)

thel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila
svisla sloZzka

vyska oblasti 3)

thel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

treci slozka



Vyslednice aktivniho tlaku v tirovni zakladové spary
\Y% 8.6 kN/m  svisla slozka
H 8.0 kN/m  vodorovna slozka
M 0.1 kNm/m moment ve stfedu zékladu ve sméru pfeklopeni pfes lic

klidovy tlak
00-° Uhel odklonu od vodorovné roviny
a) K. 0.500 klidovy tlak (CSN 73 0037 &l. 41 - pro svislou sténu)
S, 0.0 kN/m  vyslednice pfirlistku zemniho tlaku
b) Sy 10.4 kN/m  vyslednice pfirlstku zemniho tlaku (f) (CSN 73 0037 &I. 45)
c) S¢ 111 kN/m  vyslednice piirGstku zemniho tlaku (F) (CSN 73 0037 &l. 45)

Vyslednice klidového tlaku v trovni paty stény
H 21.5 kN/m vodorovna slozka
M 21.1 kNm/m moment v paté stény

E. Vlastni tiha opéry
A 2.300 m? plocha pfi€ného fezu opéry

t 1117 m vzd. t&zisté od osy ulozeni (kl. k lici opéry)

Ym navrhova hod.
v 25 KN/M®  tjha petonu 135 33.8

1.0 250

G 77.6 kN/m svisla sloZka
57.5 kN/m  svisla slozka (pifznivé plGsobeni vl. tihy)

M 29.7 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pieklopeni pfes lic
22.0 kNm/m (pro piiznivé plisobeni vlastni tihy)

F. Celkové ucinky
Vyslednice aktivniho tlaku v Grovni zakladové spary
V 1426 kN/m  svisla slozka
109.1 kN/m  svisla slozka (pfiznivé plsobeni vl. tihy)
H 14.4 kN/m vodorovna slozka
M 12.2 kNm/m moment ve stfedu zékladu ve sméru preklopeni pfes lic

8.1 kNm/m (pro pfiznivé plsobeni vi. tihy)

Vyslednice klidového tlaku v Grovni paty stény
H 28.2 kN/m vodorovna sloZka
M  23.3 kNm/m moment v paté sté&ny



ZATiZENi OPERNE ZDI ZEMNIM TLAKEM

CSN 73 0037 véetné zmény Z1 (7.2010)

Stavba:
Cast: Opérna zed typ C1a C2

Xq
27.0
20.0
30.0 (redukce tgy)

0.0

A. Zasyp nesoudrznou zeminou Ym
v 20 kN/m”  tjhg 1.35
1.00
@' 30 ° efektivni Ghel vnitiniho tieni 1.00
c 0 kPa soudrznost 1.00
B. Tvar opérné zdi
A 0.000 m
B 0.800 m
C 2200 m :
D 0.500 m
E 1750 m h
¥  90.0°
vySka opérné zdi 2.250 m

Sirka zakl. spary 3.000 m

C. Zatizeni zemnim tlakem
8 0-° sklon terénu nad zdi

Dle €SN 73 0037 rozlidujeme nasledujici navrhové situace
Pro navrh zalozeni Pro navrh stény

1) zatiZzeni nad piitéZujicim zeminovym klinem (S,,)

o 00° uhel odklonu konstrukce od svislice
o 200° Ghel tfeni zemina-beton (2/3¢)

K. 0.284 aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pil. C)

Hy 0.000 m vy$ka oblasti 1)
92 0.0 KN/'m*  tjak na hranici oblasti 1)
S. 0.0 kN/m
200° Ghel odklonu sily od vodorovné roviny

S." 0.0 kN/m  vodorovna sila
S.' 0.0 kN/m treci slozka



2) zatiZeni v oblasti pfitéZovaciho zeminového klinu (S,,)

Vas  60.0 ° Ya  60.0°
o 300°
o 300° thel tfeni zemina-zemina
K, 0.269 aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pfil. C)
K. 0.500 klidovy tlak (CSN EN 1997-1, &l. 9.5.2)
Hy, 1.750 m vySka oblasti 2)
v2  47.3 KN/M®  faK na hranici oblasti 2)
aktivni tlak
Sa2  11.1 kKN/m
60.0 ° Ghel odklonu sily od vodorovné roviny
S' 5.6 kN/m  vodorovna sila
Sz’ 9.6 kN/m  svisla slozka
klidovy tlak
Sz 20.7 kN/m
0.0° Uhel odklonu sily od vodorovné roviny
S"  20.7 kN/m  vodorovna sila

pritizeni zemnim kifnem

G 80.1 kN/m
59.3 kN/m

pfitizeni zemnim klinem
(pro pfiznivé plsobent)

3) zatiZzeni v oblasti zakladu (S,5)

« 0.0°
4 200° Uhel tfeni zemina-beton (2/3¢)
K. 0.284 aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pfil. C)
Hs 0.500 m vyska oblasti 3)
73 60.8 KN/m®  tiak na hranici oblasti 3)
Sas 7.7 KN/m
200~ Ghel odklonu sily od vodorovné roviny
Sss' 7.2 kN/m  vodorovna sila
Sa3V 2.6 kN/m tieci slozka

Vyslednice aktivniho tlaku v drovni zakladové spary

V 923 kN/m svisla slozka
71.6 kN/m  svisla slozka (pfiznivé plsobeni pfitizeni zemniho klinu)
H 12.8 kN/m vodorovna slozka

M -21.2 kNm/m moment ve stifedu zakladu ve sméru preklopen' pres lic
-17.6 kNm/m (pro pfiznivé pUsobeni pfitizeni zemniho kiinu)

Vyslednice S, a S,; v trovni paty stény
H 20.7 kN/m  vodorovna slozka
M 121 kNm/m moment v paté stény



. Zemni tlak od nahodilého zatizeni
Dvounaprava LM1 v zatéZovacim pruhu 1 podél stény + spoj. zat.

viz CSN 73 0037 &, 52 v navrhova hod.
a) q 0 kN/m?  svislé rovnomérné zatizeni 1.5 0.0
b) f 9 kN/m*  nekone&né pasové zatizeni 1.5 135
b (kolmo) 3.00 m irka a 0.00 m vzdélenost od k-ce
c) F 600 kN omezené plodné zatizeni 1.5 900.0
b (koimo) 3.00 m ! (podél) 5.00 m rozmér plodného zatiZeni
a 050m vzdélenost od k-ce

fs  21.4 KN'/m*  odpovidajici spojité zatizeni

IR ANASRTREREONINANIY

a) G o, b), c)
aktivni tlak
o 300°
g 300° uhel tfeni zemina-zemina (¢)
a) K, 0.269 aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pfil. C)
Ao, 0.0 kN/m*  yyslednice zemniho tlaku (q)
b) Ks 0.500 aktivni tlak pfitizeni (CSN 73 0037 &l. 51)
Sx 10.9 kN/m  vyslednice pfirGstku zemniho tlaku (f) (CSN 73 0037 &l. 52)
hes  0.00 m Ao, 2,10 kKN/m*  horni mez
hi, 520m Ao 2.10 kN/m* spodni mez
c) Sar 37.5kN/m  vyslednice pfiristku zemniho tlaku (F) (CSN 73 0037 &l. 52)
he  6.06 m Ace  6.19 KN/m*  yyska oblasti - konst. napéti
1) nad zeminovym klinem
H; 0.000 m vy$ka oblasti 1)
Sa 0.0 kN/m
20.0° Uhel odklonu sily od vodorovné roviny

Sa/ 0.0 kN/m  vodorovna sila
Sav' 0.0 kN/m  treci slozka

2) v zeminovém klinu

H, 1.750 m vy$ka oblasti 2)
Saz 145 kN/m
60.0 ° uhel odklonu sily od vodorovné roviny

Sa/" 7.2 kN/m  vodorovna sila
Sav’ 126 KN/m  svisl4 slozka

3) rub zékladu

H; 0.500 m vyska oblasti 3)
Sa3 4.1 kN/m
20.0 ° uhel odklonu sily od vodorovné roviny

S 3.9 kN/m  vodorovna sila
Sav’  14KkN/m treci slozka



Vyslednice aktivniho tlaku v Grovni zakladové spary

V  14.0 kN/m  svisla slozka

H 11.1 kN/m  vodorovna slozka

M 3.8 kKNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pieklopeni pfes lic

kiidovy tlak
0.0° uhel odklonu od vodorovné roviny

a) K. 0.500 klidovy tiak (CSN 73 0037 &l. 41 - pro svislou st&nu)

S, 0.0 kN/m  vyslednice pfirGstku zemniho tlaku
b) St 151 kN/m  vyslednice pfiristku zemniho tlaku (f) (CSN 73 0037 &l. 45)
c) S 19.5kN/m  vyslednice piiristku zemniho tlaku (F) (CSN 73 0037 &l. 45)

Vyslednice klidového tlaku v Grovni paty stény
H 34.6 kN/'m vodorovna slozka
M 49.1 kNm/m moment v paté stény

E. Vlastni tiha opéry

A 2.900 m? plocha pfiéného fezu opéry
t 0.969 m vzd. tézidté od osy uloZeni (kl. k lici opary)
“m navrhova hod.
v 25 KN/M”  {jha betonu 135 338
1.0 250
G 979 kN/m  svisla slozka
72.5 kN/m  svisla slozka (pfiznivé plsobeni vi. tihy)

M  52.0 kNm/m moment ve stiedu zakladu ve sméru pFeklopeni pres lic
38.5 kNm/m (pro pfiznivé plisobeni viastni tihy)

F. Celkové uéinky
Vyslednice aktivniho tlaku v trovni zakladové spary

V 204.2 kN/m  svisla sloZka
158.0 kN/m  svisla sloZka (pfiznivé plsobeni vl. tihy)
H 239 kN/m vodorovna sloZka

M 34.6 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pFeklopeni pres lic
24.7 kNm/m (pro pfiznivé plisobeni vl. tihy)

Vyslednice klidového tlaku v trovni paty stény

H 55.3 kN/m

vodorovna slozka

M  61.1 kNm/m moment v paté stény
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Ptehled zatiZeni, prepocet k ose zakladu

Vlastni tiha
1.35 Gmax
1 Gmin
Mmax
Mmin
Zemina
1.35 Vmax
1 Vmin
H
Mmax
Mmin
Pohybl.zat
15V
H
M
Naraz do svodidla
1v
H
M

Kombinace zatiZeni
Vmax
Vmin
H
Mmax
Mmin

h=1.5m
77.6
57.5
29.7
22.0

56.4
43.0
6.3
-17.6
-14.1

8.6
8.0
0.1

6.5
50.0
115.6

140.5
107.0

56.3
127.7
123.5

h=2.25m
97.9 kN/m
72.5 kN/m
52.0 kNm/m
38.5 kNm/m

92.3 kN/m
71.6 kN/m
12.8 kN/m
-21.2 kNm/m
-17.6 kNm/m

14.0 kN/m
11.1 kN/m
3.8 kNm/m

10.5 kN/m
52.3 kN/m
134.9 kNm/m

200.7 kN/m
154.6 kN/m
65.1 kN/m
165.7 kNm/m
155.8 kNm/m



Pfehled zatizeni, prepocet k mikropiloté

Vlastni tiha
1.35 Gmax
1 Gmin
Mmax
Mmin
Zemina
1.35 Vmax
1 Vmin
H
Mmax
Mmin
Pohybl.zat
15V
H
M
Naraz do svodidla
1v
H
M

Kombinace zatiZeni
Vmax
Vmin
H
Mmax
Mmin

h=1.5m
77.6
57.5
55.6
41.2

56.4
43.0
6.3
-79.6
-61.4

8.6
8.0
-9.3

6.5
50.0
108.5

140.5
107.0
56.3
84.6
88.4

h=2.25m
97.9 kN/m
72.5 kN/m
70.2 kNm/m
52.0 kNm/m

92.3 kN/m
71.6 kN/m
12.8 kN/m
-122.8 kNm/m
-96.4 kNm/m

14.0 kN/m
11.1 kN/m
-11.6 kNm/m

10.5 kN/m
52.3 kN/m
123.3 kNm/m

200.7 kN/m
154.6 kN/m
65.1 kN/m
70.7 kNm/m
78.9 kNm/m



SVISLA UNOSNOST MIKROPILOTY - DLE LIZZIHO

D= 0150 m pramér kofene (=primér vrtu)
D, = 108 mm pramér trubky
ty= 12 mm tioustka trubky
A= 3619 mm? plocha trubky
. cxpoz senc]  délka .
vrstva ozn. rozhrani vrstvy |plastové treni N Unosnost
korene
Z T Ly Dy Ay Uep
[m] [MPa] [m] [m] [m?] [kN]
G2 2.000 0.15 1.000 0.471 0.471 70.7
G3 4.000 0.15 4.000 0.471 1.885 282.7
0.471 0.000 0.0
0.0
SUMA 5.000 353.4
FEd= 107 kN < 353.4
VYHOVUJE

Tab.1 - Pfipustné velikosti pladtového tfeni mikropilot (podle Masopusta 02/2002)

vrstva Typické Pocet injektazi| Kone¢ny inj. | Plastové
vlastnosti tlak [Mpa] |tfeni T [Mpa]
Skalni horniny R1{ o > 50 Mpa 0 - 06-1.0
Poloskalni harniny o; < 50 Mpa 0-1 0.5-3.0 0.2-06
Sterky piscite | 30 <9 <45 1-2 1.0 0.15-0.20
Stérky jilovité - 1-2 2.0-4.0 0.15
Pisky 27< g <3 2-3 15-40 | 0.1-0.15
L] 10° < ¢’ < 30°
d - 1.5-3. .08-0.14
Soudrzné zeminy o' > 100kPa 1-3 5-3.0 |0.08-0
Soudrsné zeminy| ¢ - 'V 2.3 10-25 |0.06-0.08
BN <« n'_(o'(lrl:n
Soudrzné zeminy{ 7~ 3-4 0.5-2.0 |0.04-0.06
25<¢c,. <50

mikropilota-Rd-A.xls xlsx, Uep




VNITRNi UNOSNOST MIKROPILOTY - SVISLA A VODOROVNA

vrstva ozn. tu'::j;iii;k'
Edef kh fi beta b k
[MPa] [MPa] ° [m] [MN/m]
G2 70.000 | 311.11 30.00 15.00 -0.107 -16.613
G3 70.000 | 311.11 30.00 15.00 -0.107 -16.613
Pribéh ohybového momentu:
pruziny po 05 m
MEd= 88.4 kNm
fy= 355 MPa alfa Neutr osa alfaC
gamaC 1.1 - 1.799706 1.890028
ra= 0.054 m =ARCCOS(t/ra)*2 =ARCCOS(tz/rk)*2
rk= 0075
fck= 30 MPa
t= 0.033573163 m
leva strana pravé strana (ps)
0.144289 - 0.144289 = 4.83E-05
=fy/gamaC*alfaN*ra*ta/1000*t/(ra+t) =rk*2*(alfaC-SIN(alfaC))*fck/gamaC
tz= 0.043929872 m =rk-3*(rk-t)/4
la= 4.23436E-06 m4
Aa= 0.003619115 m2
t&Zisté tlatené oblasti betonu Tk= 0.018391 m =rk*(1-4/3*SIN(alfaC/2)*3/(alfaC-SIN(2*alfaC/2)))
Mpl, Rd=  38.80585781 kNm < 88.4 kNm NEVYHOVUJE

=(fy/gamaC*(la+Aa*t"2)/(ra+t)*1000000+ps*1000000*(rk-Tk))/1000

NRd,in= 1.470634158 MN =Aa*fy/1.15+PI()*Dk*2/4*fck/1.5 PROSTA UNOSNOST V TLAKU
Ea= 210 GPa Ez= 70.000 MPa

Ecm= 30 GPa

le= 2.48505E-05 m4

Ele= 1.3116748 MPa =Ea*la+0.85*Ecm/1.5%Ic

Ncr= 19.16426216 MN =2*(Ele*Ez)*1/2) VZPERNA UNOSNOST

NRd= 1.470634158 =min(Ncr, NRd,in) < 0.107 MN VYHOVUJE CELKOVA UNOSNOST V TLAKU

mikropilota-Rd-A.xls.xlsx, Uep



Posouzeni zakladove spary

Nazev:
Zakladova puda:
fildeg] 30.000 ¢ 0.008 fi[rad]
gama1 0.0190 gama2 0.019 0.018
Podzemni voda:
gamav 0.000 hv 0.000 $13,G13? a
Zakladova spara:
psi[deg] 30.000 a 0.006 psifrad]
Geometrie zalozeni:
d 0.600 b 3.000 |

L
sklon « [deg] 0.000 sklon ¢« [rad]
b’ 1.182 0.692 1.349 0.984
I' 0.999 0.998 0.999 0.999
L' 0.999 0.998 0.999 0.999
Aef 1.181 0.690 1.347 0.983
Zatizeni:
vd 0.141 0107 0201 0.155
Hxd 0.056 0.056 0.065 0.065
Hyd 0.000 0.000 0.000 0.000
Myd 0.128 0124 0.166 0.156
Mxd 0.000 0.000 0.000 0.000
H 0.056 0.056 0.065 0.065
tandel 0.40071 0.52617 0.32437 0.42109
tandelx 0.40071 0.52617 0.32436 0.42109
tandely 0.00071 0.00093 0.00050 0.00065
ex 0.909 1.154 0.826 1.008
ey 0.001 0.001 0.000 0.001
del[deg] 21.837  27.752 17.971 22.835
delx[deg] 21837 27752  17.971 22.835
dely[deg] 0.041  0.054 0.029 0.037
vyhovuje? X ano! in ;. ano! ano!
vyhovuje? Y  ano! ano!  ano! ano!
vyhovuje? X ano! fnal " 77 anol Bt T
vyhovuje? Y  ano! anol! ano! ano!
del[rad] 0.38112 0.48436 0.31366 0.39855
delx[rad] 0.38112 0.48436 0.31366 0.39855
dely[rad] 0.00071 0.00093 0.00050 0.00065
Soucinitele:
unosnosti zakladu
Nq 18.4011  18.4011 18.4011 18.4011
Nc 30.1396 30.1396 30.1396 30.1396
N, 20.0931 20.0931 20.0931 20.0931
sklon zakl.spary
bg 1 1 1
be 1 1 1 1
b, 1 1 1 1
tvaru zakladu
sq 1.5919 1.3464  1.6751 1.4929
sc 1.6260 1.3664  1.7139 1.5212
Sy 0.6448  0.7921 0.5950  0.7043
sikmosti zatizeni
mB 1.4579 1.5907 1.4255 1.5036
mL 1.5421 1.4093 1.5745 1.4964
Uhel ® 0.001776 0.001776 0.001536 0.001536
m 1.5421 1.4093 1.5745 1.4964
iq 0.4922  0.3838 0.5662 04714
ic 04630 0.3484 0.5413  0.4411
iy 0.3108 01946  0.3945  (0.2852
Svisla unosnost:
R1 0.1361 0.0861 0.1678  0.1213
R2 0.1644  0.1084  0.1990 0.1476
R3 00452  0.0203 0.0604 0.0378
Rk/A 0.3457  0.2148  0.4271 0.3067
Rd/A (kPa) 246.9 153.5 305.1 2191
Vd/Aef (kPa) 119.0 155.0 148.9 157.2
vyuziti 482% 101.0%  48.8% 71.8%
vyhovuje?  ano! foel - s ano! ano!
Vodorovna unosnost:
Rh,k 0.08820 0.06592 0.12396 0.09516
Rh,d (kN) 80.2 59.9 112.7 86.5
H (kN) 56.3 56.3 65.1 65.1
vyuZiti 70.2% 93.9% 57.8% 75.3%
vyhovuje? ano! ano! ano! ano!

0.52360
hlim 6.000

0.52360
4.8
1.000 A 3.000

1.000 ( pozor!!! Na §ifku zakladu)

0.00000

1.000



OPERNA ZED TYP C1

VZOROVY PRICNY REZ

OCEL. ZABRADELNI SVODIDLO
SE STUPNEM ZADRZENI H2
A SVISLOU VTPLNI

PRERUSENI RIMSY, CHRUIE
6 m

KAM. ROVNANINA
Z LOM. KAMENE

STAV. TEREN

150 PROMENNE
~1500-2000

VLTAVA

PRICNA DRENAZ
DN 150 6 6 m

MIKROPILOTA & 1 m
S ROZNASEC! HLAvOU

D oo

MATERIALY:

BETON:
PODKLADNI BETON:
ZAKLADOVA DESKA:
DRIK:

BETONARSKA VYZTUZ:
B 5008 [10 505 (R)]

¢ 12/15

VAR ANTA
1:50

PRAHA |
3000 7
800, 2200 : SLAPY
VOZOVKA i
p / ZEMNI PLAN | N
SRR

[
= PODELNA DRENAZ
DN 150

L2950

(=1
2l

N

J2co

X0

5000

C 35/45  XF4/XD3/XC4
C 35/45  XF4/XD3/XC4

ZMENSENO NA 50 %

Akce:

/102 HR. HL. M. PRAHY -
— STECHOVICE, REKONSTRUKCE

Objednatel:
STREDOCESKY KRAJ
ZBOROVSKA 11
150 21 PRAHA 5

Stfedoéeskx’ krai (

S=JTSK
Bpv

Soufadnicovy systém:
Vyskovy systém:

CAST C

HIP: Ing- David
241086744, ddvOpontex.cz
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ZATiZENi OPERNE ZDI ZEMNIM TLAKEM

CSN 73 0037 v&etn& zmény Z1 (7.2010)

Stavba: ' o

Castt Opérna zed typ C1 aC2

A. Zasyp nesoudrznou zeminou Ym X4
v 20 kN/m®>  tiha 135 27.0
1.00 20.0
@' 30 ° efektivni Ghel vnitiniho tfeni 1.00  30.0 (redukce tgy)
c 0 kPa soudrznost 1.00 0.0
B. Tvar opérné zdi -
A 0200 m
B 0800 m
C 2200 m 18
D 0500 m
E 1.000 m
¥ 90.0° ‘

vySka opérné zdi 1.500 m
8ifka zakl. spary 3.200 m

C. Zatizeni zemnim tlakem

I 0-° sklon terénu nad zdi
Dle CSN 73 0037 rozli$ujeme nasledujici navrhové situace
Pro navrh zaloZeni Pro navrh stény

1) zatiZenl nad pfitéZujicim zeminovym klinem (S,¢)

o 0.0° uhel odklonu konstrukce od svislice
6 200° uhel tfeni zemina-beton (2/3¢)
K. 0.284 aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pfil. C)
H; 0.000 m vyska oblasti 1)
vy 0.0 KN'M* " tjak na hranici oblasti 1)
Sa1 0.0 kN/m
20.0° uhel odklonu sily od vodorovné roviny

S, 0.0 kN/m  vodorovna sila
Sa’ 0.0 kN/m  tFeci slozka




2) zatiZeni v oblasti pfitézovaciho zeminového klinu (S;;)

Was 600 °
o 30.0°
6 300°
K, 0.269
Kr 0.500
H, 1.000 m
v,  27.0 kN/m*
aktivni tlak
Sas 3.6 kN/m
60.0 °
Sa” 1.8 kN/m
Sz’ 3.1 kN/m
Klidovy tlak
Sy 6.8 KN/m
0.0°
S, 6.8 kN/m

pfitizeni zemnim kiinem

G

3) zatizeni v oblasti zakladu (S,3)

(03
)
Ka
Hs
73
Sa3

R
Saa

\
Sa3

51.6 KN/m
38.2 kN/m

0.0°
20.0°
0.284
0.500 m
40.5 KN/m*

4.8 kN/m
20.0°

4.5 kN/m

1.6 kKN/m

va 60.0°

uhel tfeni zemina-zemina

aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pfil. C)
klidovy tlak (CSN EN 1997-1, &l. 9.5.2)
vy$ka oblasti 2)

tlak na hranici oblasti 2)

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vadorovna sila
svisla slozka

thel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

pfitizeni zemnim klinem
(pro pfiznivé plsobeni)

Uhel tfeni zemina-beton (2/3¢)
aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pil. C)
vySka oblasti 3)

tlak na hranici oblasti 3)

thel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila
tieci slozka

Vyslednice aktivniho tlaku v drovni zakladové spary

\

H
M

56.4 KN/m
43.0 kN/m
6.3 kN/m

svisla slozka
svisla slozka (pfiznivé plisobeni piitizeni zemniho klinu)
vodorovna slozka

-23.2 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pieklopeni pies lic
-18.4 kNm/m (pro pfiznivé plsobeni pfitizeni zemniho klinu)

Vyslednice S, a S, v trovni paty stény

H
M

6.8 kN/m

vodorovna slozka

2.3 kNm/m moment v paté stény



. Zemni tlak od nahodilého zatizeni
Dvounaprava LM1 v zatéZovacim pruhu 1 podél stény + spoj. zat.

viz CSN 73 0037 &. 52

a) q 0 kN/m?
b) f 9 kN/m?
b (kolmo) 3.00 m
c) F 600 kN
b (kolmo) 3.00 m
a 050m

fy  21.4 kN/m*

R LA ISIIANSATIRAREONANATNY

a)
aktivni tlak
o 300°
d 300°
a) K. 0.269
Ac, 0.0 kN/m*
b) Ks 0.500
Sas 10.9 kN/m
hey  0.00 m
hi, 520 m
c) Sa 37.5 kN/m
he 6.06m

1) nad zeminovym klinem

H; 0.000 m

S.i 0.0 kN/m
200 °

Sa 0.0 kN/m

Sa' 0.0 kN/m

2) v zeminovém kiinu

H, 1.000 m
Ss2 8.3 kN/m
60.0 °
Sa' 4.1 kN/m
Sa' 7.2 kN/m
3) rub zakladu
Hs; 0.500 m
Sas 4.1 kN/m
20.0 °
Sa' 3.9 kN/m

S’ 1.4 kN/m

¥ navrhova hod.

svislé rovnomeérné zatizeni 1.5 0.0
nekonec¢né pasové zatizeni 1.5 135
Sirka a 0.00 m vzdalenost od k-ce
omezené plodné zatiZzeni 1.5 900.0
!/ (podél) 5.00 m rozmér plodného zatizeni

vzdalenost od k-ce
odpovidajici spojité zatizeni

b), c)

uhel tfeni zemina-zemina ()
aktivni tlak (CSN EN 1997-1, piil. C)
vyslednice zemniho tlaku (q)
aktivni tlak pfitizeni (CSN 73 0037 &l. 51)
vyslednice pfirdstku zemniho tlaku (f) (CSN 73 0037 ¢&l. 52)
2.10 kN/m* horni mez
Aoy 2.10 kN/m* spodni mez
vyslednice pfirlstku zemniho tlaku (F) (CSN 73 0037 &l. 52)
6.19 kN/m*  yyska oblasti - konst. napéti

Ao fs

AGF

vyska oblasti 1)

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

treci slozka

vyska oblasti 2)

thel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila
svisla slozka

vy8ka oblasti 3)

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila
treci slozka



Vyslednice aktivniho tlaku v Grovni zakladové spary

\' 8.6 kN/m  svisla slozka

H 8.0 kN/m  vodorovna slozka

M  -0.7 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pieklopeni pies lic

klidovy tlak
0.0° thel odklonu od vodorovné roviny

a) K. 0.500 klidovy tlak (CSN 73 0037 &I. 41 - pro svislou sténu)

S, 0.0 KN/m  vyslednice pfirlistku zemniho tlaku
b) Sy 10.4 kN/m  vyslednice pfirlistku zemniho tlaku (f) (CSN 73 0037 &I. 45)
c) Sk 111 kN/m  vyslednice pfiristku zemniho tlaku (F) (CSN 73 0037 &l. 45)

" :

Vyslednice klidového tlaku v Grovni paty stény

H 21.5 kN/m vodorovna slozka
M  21.1 kNm/m moment v paté stény

E. Vlastni tiha opéry

A 2.400 m? plocha pfiéného Fezu opéry
t 1.267 m vzd. téZisté od osy uloZeni (kl. k lici opéry)
”m navrhova hod.
v 25 kKN/m®  tiha betonu 1.35 338
1.0 250
G 81.0 kN/m  svisla slozka
60.0 kN/m  svisla slozka (pfiznivé plsobeni vl. tihy)

M 27.0 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pfeklopeni pfes lic
20.0 kNm/m (pro pfiznivé plisobeni vlastni tihy)

F. Celkové ticinky
Vyslednice aktivniho tlaku v Grovni zakladové spary

V 146.0 kN/m svisla sloZzka
111.6 kN/m  svisla slozka (pfiznivé plisobeni vi. tihy)
H 14.4 kN/m vodorovna slozka

M 3.0 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pieklopeni pres lic
0.9 kNm/m (pro pfiznivé plsobeni vl. tihy)

Vyslednice klidového tlaku v Grovni paty stény

H 28.2 kN/m

vodorovna slozka

M 23.3 kNm/m moment v paté stény



ZATiZENi OPERNE ZDI ZEMNIM TLAKEM

CSN 73 0037 véetné zmény Z1 (7.2010)

Stavba:

Castt Opérnazed typ C1acC2

A. Zasyp nesoudrznou zeminou

Y

@
c

B. Tvar opérné zdi

20 kN/m”  tiha

30 ° efektivni uhel vnitiniho tieni

0 kPa soudrznost

<SmMUuoOow>

vySka opérné zdi
8itka zakl. spary

C. Zatizeni zemnim tlakem
0° sklon terénu nad zdi

Dle CSN 73 0037 rozlidujeme nasleduijici navrhové situace
Pro navrh zaloZeni

g

Fm
1.35
1.00
1.00
1.00

X4

27.0

20.0

30.0 (redukce tgy)
0.0

0.200 m
0.800 m
2.200 m
0.500 m
1.750 m

90.0°

2250 m

3.200 m ‘

Pro navrh stény

1) zatiZeni nad pfitézujicim zeminovym klinem (S,,)

@
5
Ka
H,
71
Sa1

H
sa1

3
Sa1

0.0° Uhel odklonu konstrukce od svislice
200° Uhel tfeni zemina-beton (2/3¢)
0.284 aktivni tlak (CSN EN 1997-1, p#il. C)
0.000 m vy$ka oblasti 1)
0.0 kKN/m® " {iak na hranici oblasti 1)
0.0 kN/m
20.0 ° thel odklonu sily od vodorovné roviny

0.0 kN/m vodorovna sila

0.0 kN/m treci sloZzka



2) zatiZeni v oblasti pritéZovaciho zeminového klinu (S,,)

Yas 600 °
o« 30.0°
5 300°
K, 0.269
K. 0.500
H, 1.750 m
v, 47.3 kN/m*
aktivni tlak
S,z 11.1 kN/m
60.0 °
S.." 5.6 kN/m
Sa2' 9.6 kN/m
klidovy tlak
S 20.7 kN/m
0.0°
S, 20.7 kKN/m

piitizeni zemnim klinem

G

3) zatiZeni v oblasti zakladu (S,;)

(63
)
Ka
H;
73
Sas

H
SaB

A
Sas

80.1 kN/m
59.3 kN/m

00°
20.0 °
0.284
0.500 m
60.8 kN/m*
7.7 kN/m

20.0°
7.2 KN/m

2.6 kN/m

va 0.0 °

uhel tfeni zemina-zemina

aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pfil. C)
klidovy tlak (CSN EN 1997-1, &l. 9.5.2)
vyska oblasti 2)

tlak na hranici oblasti 2)

thel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

svisla slozka

thel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

pfitizeni zemnim klinem
(pro pfiznivé plasobeni)

Ghel tfeni zemina-beton (2/3¢)
aktivni tiak (CSN EN 1997-1, pfil. C)
vyska oblasti 3)

tlak na hranici oblasti 3)

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila
tfeci sloZka

Vyslednice aktivniho tlaku v Grovni zakladové spary

v

H
M

92.3 kN/m
71.6 kN/m
12.8 kN/m

svisla slozka
svisla slozka (pfiznivé plsobeni pfitizeni zemniho klinu)
vodorovna slozka

-30.4 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pieklopeni pies lic
-24.8 kNm/m (pro pfiznivé plsobeni pfitizeni zemniho klinu)

Vyslednice S, a S, v trovni paty stény

H
M

20.7 kN/m

vodorovna slozka

12.1 kNm/m moment v paté stény



. Zemni tlak od nahodilého zatizeni
Dvounaprava LM1 v zatéZovacim pruhu 1 podél stény + spoj. zat.

viz CSN 73 0037 ¢&. 52

a) q 0 kN/m?
b) f 9 kN/m?
b (kolmo) 3.00 m
c) F 600 kN
b (kolmo) 3.00 m
a 050m

fs  21.4 kN/m*

a)

N INIINENINNG,

a)
aktivni tlak
o 300°
6 300°
a) Ka 0.269
Ao, 0.0 kN/m*
b) Ks 0.500
Sy 10.9 kN/m
hey  0.00 m
his 520 m
c) S 37.5 kN/m
heg  6.06 m

1) nad zeminovym klinem

H; 0.000 m
S. 0.0 kN/m
20.0 °
Sa/' 0.0 kN/m
Sa' 0.0 kN/m

2) v zeminovém klinu

H, 1.750 m
Sa2  14.5 kN/m
60.0 °
S./' 7.2 kN/m
S’ 12.6 kN/m
3) rub zakladu
Hs; 0.500 m
Sz 4.1 kN/m
200 °
S+t 3.9 kN/m
Sav’ 1.4 kN/m

¥ névrhové hod.

svislé rovhomérné zatizeni 15 0.0
nekoneéné pasové zatizeni 1.5 135
§ifka a 0.00 m vzdalenost od k-ce
omezené plodné zatizeni 1.5 900.0
!/ (podél) 5.00 m rozmé&r plodného zatiZzeni

vzdalenost od k-ce
odpovidajicl spojité zatizeni

b), c)

uhel tfeni zemina-zemina (¢)
aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pil. C)
vyslednice zemniho tlaku (q)
aktivni tlak pfitizeni (CSN 73 0037 &l. 51)
vyslednice priristku zemniho tlaku (f) (CSN 73 0037 &l. 52)
2.10 kN/m* horni mez
Aoy 2.10 kN/m* spodni mez
vyslednice pfirdstku zemniho tlaku (F) (CSN 73 0037 &l. 52)
6.19 kN/m*  yyska oblasti - konst. napéti

Ao, fs

AGF

vyska oblasti 1)

thel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

tfeci slozka

vyska oblasti 2)

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

svisla slozka

vydka oblasti 3)

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila
treci slozka



Vyslednice aktivniho tlaku v Grovni zakladové spary

V  14.0 kN/m  svisla slozka

H 11.1 kN/m  vodorovna slozka

M 2.4 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pieklopeni pies lic

Klidovy tlak
0.0° Uhel odklonu od vodorovné roviny

a) K. 0.500 klidovy tlak (CSN 73 0037 &l. 41 - pro svislou st&nu)

S, 0.0 kN/m  vyslednice pFirlistku zemniho tlaku
b) St 15.1 kN/m  vyslednice pfirGstku zemniho tlaku (f) (CSN 73 0037 &l. 45)
c) S+ 19.5 kN/m  vyslednice pfirlistku zemniho tlaku (F) (CSN 73 0037 &l. 45)

Vyslednice klidového tlaku v Grovni paty stény
H 34.6 kN/m vodorovna slozka
M 49.1 kNm/m moment v paté stény

E. Vlastni tiha opéry

A 3.000 m? plocha pii&ného fezu opéry
t 1133 m vzd. téZisté od osy uloZeni (kl. k lici opéry)
“m navrhova hod.
v 25 kN/m”  tjha betonu 135 338
1.0 25.0
G 101.3 kN/m  svisla slozka
75.0 kN/m  svisla sloZzka (pfiznivé plisobeni vl. tihy)

M  47.3 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pieklopeni pies lic
35.0 kNm/m (pro pfiznivé pdsobenf vlastni tihy)

F. Celkové u€inky
Vyslednice aktivniho tiaku v Grovni zakladové spary

V 207.6 kN/m  svisla slozka
160.5 kN/m  svisla slozka (pfiznivé plsobeni vi. tihy)
H 23.9 kN/m vodorovna sloZka

M  19.2 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pieklopeni pfes lic
12.6 kNm/m (pro pfiznivé plsobeni vl. tihy)

Vyslednice klidového tlaku v tGrovni paty stény
H 55.3 kN/m vodorovna slozka
M 61.1 kNm/m moment v paté stény



Pfehled zatiZzeni, pfepocet k ose zakladu

Vlastni tiha
1.35 Gmax
1 Gmin
Mmax
Mmin
Zemina
1.35 Vmax
1 Vmin
H
Mmax
Mmin
Pohybl.zat
15V
H
M
Naraz do svodidia
1V
H
M

Kombinace zatiZeni
Vmax
Vmin
H
Mmax
Mmin

h=1.5m
81.0
60.0
27.0
20.0

56.4
43.0
6.3
-23.2
-18.4

8.6
8.0
-0.7

6.5
50.0
115.0

143.9
109.5

56.3
118.8
116.6

h=2.25m
101.3 kN/m
75.0 kN/m
47.3 kNm/m
35.0 kNm/m

92.3 kN/m
71.6 kN/m
12.8 kN/m
-30.4 kNm/m
-24.8 kNm/m

14.0 kN/m
11.1 kN/m
2.4 KNm/m

10.5 kN/m
52.3 kN/m
133.8 kNm/m

204.1 kN/m
157.1 kN/m
65.1 kN/m
150.7 kNm/m
144.0 kNm/m



Posouzeni zakladove spary

Nazev:

Zakladova puda:

fi[deg) 30.000
gama1 0.0190
Podzemni voda:

gamav 0.000
Zakladova spara:

psi[deg] 30.000
Geometrie zalozeni:

d 0.600
sklon o [deg] 0.000
b 1.549
I 0.999
L 0.999
Aef 1.547
Zatizeni:

vd 0.144
Hxd 0.056
Hyd 0.000
Myd 0.119
Mxd 0.000
H 0.056
tandel 0.39124
tandelx 0.39124
tandely 0.00069
ex 0.826
ey 0.001
del[deg] 21.368
delx[deg] 21.368
dely[deg] 0.040
vyhovuje? X  ano!
vyhovuje? Y  ano!
vyhovuje? X ano!
vyhovuje? Y  ano!
delfrad] 0.37294
delx[rad] 0.37294
dely[rad] 0.00069
Soucinitele:

unosnosti zakladu

Ng 18.4011
Nc 30.1396
N, 20.0931
skion zakl.spary

bg 1
be 1
b'/ 1
tvaru zakladu

sq 1.7755
sC 1.8201
S, 0.5347
sikmosti zatizeni

mB 1.3920
mL 1.6080
dhel @ 0.001776
m 1.6080
iq 0.4978
ic 0.4690
iy 0.3226
Svisla unosnost:

R1 0.1544
R2 0.1854
R3 0.0510
Rk/A 0.3908
Rd/A (kPa) 279.1
Vd/Aef (kPa) 93.0
vyuziti 33.3%
vyhovuje? ano!

Vodorovna unosnost:

Rh,k 0.09236
Rh,d (kN) 84.0
H (kN) 56.3
vyuZiti 67.1%

vyhovuje? ano!

c
gama2

hv
a

b

1.070
0.998
0.998
1.068

0.110
0.056
0.000
0.117
0.000
0.056

0.51416
0.51416
0.00091
1.065
0.001

27.210

27.210

0.052
ano!
ano!
ano!
ano!

0.4749
0.47491
0.00091

18.4011
30.1396
20.0931

1.6361
1.5669
0.6783

1.4826
1.5174
0.001776

1.5174
0.3851
0.3497
0.2053

0.0991
0.1241
0.0285
0.2516

179.7

102.5
57.0%

ano!

0.06963

63.3

56.3

88.9%
ano!

0.006 fi[rad]
0.019 0.018

0.000 $13,G13? a

0.006 psi[rad]
3.200 |
L
sklon o [rad]
1.723 1.367
0.999 0.999
0.999 0.999
1.722 1.365
0.204 0.157
0.065 0.065
0.000 0.000
0.151 0.144
0.000 0.000
0.065 0.065
0.31896 0.41439
0.31896 0.41439
0.00049 0.00064
0.738 0.917
0.000 0.001
17.691 22.508
17.691 22.508
0.028 0.036
ano! ano!
ano! ano!
ana! ano!
ano! ano!
0.30876 0.39285
0.30876 0.39285
0.00049 0.00064
18.4011  18.4011
30.1396 30.1396
20.0931 20.0931
1 1
1 1
1 1
1.8625 1.6843
1.8120 1.7236
0.4825 0.5894
1.3670 1.4222
1.6330 1.5778
0.001536 0.001536
1.6330 1.5778
0.5673 0.4703
0.5425 0.4398
0.4010  0.2915
0.1876 0.1371
0.2217  0.1662
0.0636 0.0448
04729  0.3481
337.8 248.6
118.6 115.1
35.1% 46.3%
ano! ano!
0.12817 0.09889
116.5 89.9
65.1 65.1
55.9% 72.4%
ano! ano!

0.52360
hlim 6.400

0.52360
4.8
1.000 A 3.200

1.000 ( pozor!!! Na $itku zékladu)

0.00000

1.067



OPERNA ZED TYP C1 1:50
VAR/ANTA (RRAVY 2
- ?&"Aﬂgm’ 2. ey

VZOROVY PRICNY REZ

i

A ‘taqF*({aJ t G
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PFehled zatiZeni, prepocet k ose zakladu

Vlastni tiha h=1.5m
1.35 Gmax 77.6
1 Gmin 57.5
Mmax 29.7
Mmin 22.0
Zemina
1.35 Vmax 56.4
1 Vmin 43.0
H 6.3
Mmax -17.6
Mmin -14.1
Pohybl.zat
15V 8.6
H 8.0
M 0.1
Naraz do svodidla
1v 6.5
H 50.0
M 115.6
Kombinace zatiZeni
Vmax 140.5
Vmin 107.0
H 56.3
Mmax 127.7
Mmin 123.5
Pfepocet na dvoijici pilot
Vmax 128.3
Vmin -4.6
H 28.2

h=2.25m

97.9 kN/m
72.5 kN/m
52.0 KNm/m
38.5 kNm/m

92.3 kN/m
71.6 kN/m
12.8 kN/m
-21.2 kNm/m
-17.6 kNm/m

14.0 kN/m
11.1 kN/m
3.8 kNm/m

10.5 kN/m
52.3 kN/m
134.9 kNm/m

200.7 kN/m
154.6 kN/m
65.1 kN/m
165.7 kNm/m
155.8 kNm/m

175.6 kN/m
2.0 kN/m
32.6 kN/m



SVISLA UNOSNOST MIKROPILOTY - DLE LIZZIHO

Dy = 0150 m primér kofene (=pramér vrtu)
D, 108 mm prdmér trubky
t; 12 mm tloustka trubky
A, = 3619 mm? plocha trubky
vrstva ozn rozhrani vrst ladtove treni délka unosnost
’ VY|P kofene
zZ T Ly Dy Ay Uep
[m] [MPa] [m] [m] [m?] [kN]
G2 2.000 0.15 1.000 0.471 0.471 70.7
G3 4.000 0.15 4.000 0.471 1.885 2827
0.471 0.000 0.0
0.0
SUMA 5.000 3534
FEd= 176 kN < 353.4
VYHOVUJE
L]
u‘.‘/\bum ?..‘;. o - Z Q (f“fsj S

Tab.1 - Pfipustné velikosti plastového teni mikropilot (podle Masopusta 02/2002)

vrstva Typické Pocet injektazi | Konecény inj. { Plastové
vlastnosti tiak [Mpa] [tfeni t [Mpa]
Skalni horniny R1{ o; > 50 Mpa 0 - 0.6-1.0
Poloskalni horniny o; <50 Mpa 0-1 0.5-3.0 02-0.6
. 35°< ¢ < 45° _ .
Stérky piscité 7 1-2 1.0 0.15-0.20
Stérky jilovité - 1-2 2.0-4.0 0.15
Pisky 297< 9 <357 2-3 15-40 | 0.1-0.15
. - 10°< @' < 30°
Soud 1-3 1.5-3.0 |[0.08-0.14
ouarzne zeminy ¢' > 100kPa
Soudrzné zeminy ¢ <10 2-3 1.0-25 0.06 -0.08
I~ a2l A'_(O?JRA
Soudrzné zeminy{ v~ 3-4 05-2.0 |0.04-0.06
25<c. <50

mikropilota-Rd-B.xlsx, Uep



VNITRNi UNOSNOST MIKROPILOTY - SVISLA A VODOROVNA

vrstva ozn. tUhOSE.diSk'
pruziny
Edef kh fi beta b k
[MPa] [MPa] N [m] [MN/m]
G2 70.000 | 311.11 30.00 | 15.00 0.150 23.333
G3 70.000 | 311.11 30.00 | 15.00 0.150 23.333
Prubéh ohybového momentu:
pruziny po 05 m
MEd= 10.8 kNm Med = 210,85 = 2, 6 ark A “
fy= 355 MPa alfa Neutr osa alfaC
gamaC 1.1 - 1.799706 1.890028
ra= 0.054 m =ARCCOS(t/ray2 =ARCCOS(tz/rk)*2
rk= 0.075
fck= 30 MPa
t= 0.033573163 m
leva strana prava strana (ps)
0.144289 - 0.144289 = 4.83E-05

=fy/gamaC*alfaN*ra*ta/1000*t/(ra+t)

tz=
la=

Aa=

tézisté tlacené oblasti betonu Tk=

Mpl, Rd=

NRd,in=

Ea
Ecm=
lc=
Ele=

Ncr=
NRd=

=rk*2*(alfaC-SIN(alfaC))*fck/gamaC

0.043929872 m
4.23436E-06 m4
0.003619115 m2

=rk-3*(rk-t)/4

0.018391 m =rk*(1-4/3*SIN(alfaC/2)"3/(alfaC-SIN(2*alfaC/2)))

38.80585781 kNm 10.8 kNm VYHOVUJE
=(fylgamaC*(la+Aa*t"2)/(ra+t)*1000000+ps*1000000*(rk-Tk))/1000

<

1.470634158 MN =Aa*fy/1.15+PI(}*Dk*2/4*fck/1.5 PROSTA UNOSNOST V TLAKU
210 GPa Ez= 70.000 MPa
30 GPa
2.48505E-05 m4
1.3116748 MPa =Ea*la+0.85*Ecm/1.5%Ic
19.16426216 MN =2*(Ele*Ez)(1/2) VZPERNA UNOSNOST

1.470634158 =min(Ncr, NRd,in) <  0.176 MN VYHOVUJE CELKOVA UNOSNOST V TLAKU

mikropilota-Rd-B.xlsx, Uep



ZATiZENi OPERNE ZDI ZEMNiIM TLAKEM

GSN 73 0037 vietné zmény Z1 (7.2010)

Stavba:
Cast: Opérna zed typ C2.3 - cast

A. Zasyp nesoudrznou zeminou m Xa
v 20 kN/M”  ihg 135 27.0
1.00 20.0
7 30° efektivni thel vnitiniho tfeni 1.00  30.0 (redukce tge)
(o3 0 kPa soudrZnost 1.00 0.0
B. Tvar opérné zdi
A 0.000 m
B 0.800 m
C 2700 m "
D 0.500 m
E 1.000 m
¥ 90.0° '

vy$ka opérné zdi 1.500 m
Sitka zakl. spary 3.500 m

M5 4 D5 0 05 1 2 25 3 35 4

C. Zatizeni zemnim tlakem

[§ 0° sklon terénu nad zdi
Dle CSN 73 0037 rozli$ujeme nasledujici navrhové situace
Pro navrh zalozeni Pro navrh stény

1) zatiZzeni nad pfitéZujicim zeminovym klinem (S;4)

ol 00° uhel odklonu konstrukce od svislice
6 200° thel tfeni zemina-beton (2/3¢)
K. 0.284 aktivni tlak (CSN EN 1997-1, piil. C)
Hy 0.000 m vyska oblasti 1)
Y4 0.0 kN/m*  tlak na hranici oblasti 1)
Sa 0.0 kN/m
20.0 ° tihel odklonu sily od vodorovné roviny

Sa" 0.0 kN/m  vodorovna sila
S.."  0.0KN/m tfeci slozka




2) zatiZzeni v oblasti pfitéZovaciho zeminového klinu (S,;)

Yas 600 °
« 30.0°
o 300°
Ka 0.269
K. 0.500
H, 1.000 m
v, 270 kN/m*
aktivni tlak
S 3.6 KN/m
60.0 °
Sx2" 1.8 kN/m
Sz’ 3.1 kN/m
klidovy tlak
S, 6.8 kN/m
0.0°
S.' 6.8 kN/m

pfitizeni zemnim kiinem

G

3) zatiZzeni v oblasti zakladu (S;3)

(634
)
Ka
Hs
73
SaS

H
Sa3

Y
Sa3

65.1 kN/m
48.2 kN/m

0.0°
200 °
0.284
0.500 m
40.5 kN/m*

4.8 kN/m
20.0°
4.5 kN/m

1.6 kN/m

Wa  60.0°

uhel tfeni zemina-zemina

aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pil. C)
klidovy tlak (CSN EN 1997-1, &l. 9.5.2)
vySka oblasti 2)

tlak na hranici oblasti 2)

tihel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

svisla slozka

Uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sfla

pfitizeni zemnim klinem
(pro pfiznivé pusobeni)

uhel tfeni zemina-beton (2/3¢)
aktivni tlak (CSN EN 1997-1, pFil. C)
vyska oblasti 3)

tlak na hranici oblasti 3)

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila
tfeci slozka

Vyslednice aktivniho tlaku v Grovni zakladové spary

Vv

H
M

69.9 kN/m
53.0 kN/m
6.3 kN/m

svisla slozka
svisla slozka (pfiznivé plsobeni pfitizeni zemniho klinu)
vodorovna slozka

-22.2 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pieklopeni pfes lic
-17.8 kNm/m (pro pfiznivé plsobeni pfitizeni zemniho klinu)

Vyslednice S, a S, v urovni paty stény

H
M

6.8 kN/m

vodorovna slozka

2.3 kNm/m moment v paté stény



. Zemni tlak od nahodilého zatizeni
Dvounéprava LM1 v zatéZovacim pruhu 1 podél stény + spoj. zat.

viz CSN 73 0037 &. 52

a) q 0 kN/m?
b) f 9 kN/m?
b (kolmo) 3.00 m
c) F 600 kN
b (kolmo) 3.00 m
a 050m

fy  28.0 kN/m*

al

- CHLCHTTLEETR T ELLULELFPERY

a) 7
aktivni tlak
o 300°
6 300°
a) Ka 0.269
Ac, 0.0 kN/m*
b) Ka 0.500
Sa  10.9 kN/m
he;  0.00 m
his 5.20 m
c) Sar 48.9 KN/m
he  6.06 m

1) nad zeminovym klinem

H; 0.000 m
Sa1 0.0 kKN/m
20.0 °
Sa 0.0 kN/m
S.’ 0.0 kN/m

2) v zeminovém klinu

H, 1.000 m
S.2  10.2 KN/m
60.0 °
S 5.4 KkN/m
Sa 8.8 kN/m

3) rub zakladu

Hs; 0.500 m
Sas 5.1 kN/m
20.0 °
Sa' 4.8 kN/m
S.' 1.7 kN/m

7 navrhova hod.

svislé rovhomérné zatiZeni 1.5 0.0
nekoneéné pasové zatizeni 1.5 135
Sirka a 0.00 m vzdélenost od k-ce
omezenée plosné zatiZzeni 1.5 900.0
I (podél} 2.20m rozmér plo$ného zatiZeni

vzdalenost od k-ce
odpovidajici spojité zatizeni

b). ¢)

(hel tfeni zemina-zemina ()

aktivni tlak (CSN EN 1997-1, piil. C)

vyslednice zemniho tlaku (q)

aktivni tiak pfitizeni (CSN 73 0037 &1. 51)

vyslednice piristku zemniho tlaku (f) (CSN 73 0037 &l. 52)

2.10 kN/m?
Aoy 2.10 kN/m* spodni mez

vyslednice pfirtistku zemniho tlaku (F) (CSN 73 0037 &l. 52)

8.07 kN/m* vyska oblasti - konst. napéti

Aoy horni mez

Ao F

vySka oblasti 1)

thel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

tfeci slozka

vy8ka oblasti 2)

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila

svisla slozka

vyska oblasti 3)

uhel odklonu sily od vodorovné roviny
vodorovna sila
tfeci slozka



P/y

Vyslednice aktivniho tlaku v trovni zakladové spary
V  10.5 kN/m  svisla slozka
H 9.9 kN/m  vodorovna slozka
M  -0.3 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru pieklopeni pres lic

klidovy tlak
0.0° uhel odklonu od vodorovné roviny
a) K. 0.500 klidovy tiak (CSN 73 0037 &l. 41 - pro svislou sténu)
S, 0.0 kN/m  vyslednice priristku zemniho tlaku
b) St 10.4 kN/m  vyslednice pfiristku zemniho tlaku (f) (CSN 73 0037 &l. 45)
c) S 14.5 kN/m  vyslednice pfirtstku zemniho tlaku (F) (CSN 73 0037 &l. 45)

Vyslednice klidového tlaku v Grovni paty stény
H 24.8 kN/m  vodorovna sloZka
M 242 kNm/m moment v paté stény

E. Vlastni tiha opéry
A 2550 m? plocha pfigného fezu opéry

t 1.326 m vzd. t&Zisté od osy uloZeni (kl. k lici opéry)

”m navrhova hod.
v 25 kKN/m”  tiha betonu 1.35 33.8

1.0 250

G 86.1 kN/m svisla slozka
63.8 kN/m  svisla slozka (piiznivé plsobeni vl. tihy)

M  36.5 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve smé&ru preklopeni pres lic
27.0 kNm/m (pro pfiznivé plsobenf viastni tihy)

F. Celkové ucinky
Vyslednice aktivniho tlaku v trovni zakladové spéary
V 166.5 kN/m  svisla slozka
127.3 kN/m  svisla sloZzka (pfiznivé pUsobeni vl. tihy)
H 16.2 kN/m vodorovna slozka
M  13.9 kNm/m moment ve stfedu zakladu ve sméru preklopeni ptes lic

8.9 kNm/m (pro pfiznivé plsobeni vl. tihy)

Vyslednice klidového tlaku v tirovni paty stény
H 31.6 kN/m  vodorovna slozka
M  26.4 kNm/m moment v paté stény
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Pfehled zatiZeni, prepocet k ose zakladu

Vlastni tiha zed
1.35 Gmax
1 Gmin
Mmax
Mmin
Zemina
1.35 Vmax
1 Vmin
H
Mmax
Mmin
Pohybl.zat na komunikaci
1.5V
H
M
Chodci
15V
H
M

Mimoradné vozidlo
1v
H
M

Kombinace zatizeni
Vmax
Vmin
H
Mmax
Mmin

Pfepocet na dvojici pilot
Vmax
Vmin
H

86.1
63.8
36.5
27.0

69.9
53.0
6.3
-22.2
-17.8

8.6
8.0
-0.7

konzola

57.0
42.2
176.6
130.8

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0

26.6

69.9

151

66.4

celkem

143.1 kN/m
106.0 kN/m
213.1 kNm/m
157.8 kNm/m

69.9 kN/m
53.0 kN/m
6.3 kN/m
-22.2 kNm/m
-17.8 kNm/m

8.6 kN/m
8.0 kN/m
-0.7 kNm/m

26.6 kN/m
0.0 kN/m
69.9 kNm/m

15.1 kN/m
0.0 kN/m
66.4 kNm/m

248.2 kN/m
194.2 kN/m
14.3 kN/m
260.1 kNm/m
209.2 kNm/m

220.4 kN/m
19.6 kN/m
7.15 kN/m



SVISLA UNOSNOST MIKROPILOTY - DLE LIZZIHO

BYE

D= 0150 m primér kofene (=primér vrtu)
D, = 108 mm pramér trubky
t,= 12 mm tloudtka trubky
A= 3619 mm? plocha trubky
vrstva ozn. rozhrani vrstvy |plastoveé tfeni d(%lka Unosnost
kofene
Z T Ly Dy Ay Uep
[m] [MPa] [m] [m] [m?] [kN]
G2 2.000 0.15 1.000 0.471 0.471 70.7
G3 4.000 0.15 4.000 0.471 1.885 282.7
0.471 0.000 0.0
0.0
SUMA 5.000 3534
FEd= 220.4 kN < 3534
VYHOVUJE

Tab.1 - Pfipustné velikosti plastového tieni mikropilot (podle Masopusta 02/2002)

vrstva Typické Pocet injektazi | Koneény inj. | Plastové
vlastnosti tlak [Mpa] |tfeni t [Mpa]
Skalni horniny R1{ o > 50 Mpa 0 - 0.6-1.0
Poloskalni horniny o ; < 50 Mpa 0-1 0.5-3.0 02-06
Sterky pistité | o0 :‘5 : 45° 1-2 1.0 0.15-0.20
Stérky jilovité - 1-2 2.0-4.0 0.15
Pisky 257< 9T < 3% 2-3 15-40 [ 0.1-0.15
g o] 10°< @' < 30°
Soud 1-3 1.5-3.0 |0.08-0.14
oudrZné zeminy | 100kPa 3 0
Soudrzné zeminy [ @ < 1° 2.3 1.0-25 |0.06-0.08
a0 « n'_(ogr:n
Soudrzné zeminy{ _ ®* 3-4 05-2.0 |0.04-0.06
25<¢c,. <580

mikropilota-Rd-B.xlIsx, Uep




VNITRNi UNOSNOST MIKROPILOTY - SVISLA A VODOROVNA

tuhost disk.
vrstva ozn. 5
pruZiny
Edef kh fi beta b k
[MPa] [MPa] ° - [m] [MN/m]
G2 70.000 311.11 30.00 15.00 0.150 23.333
G3 70.000 311.11 30.00 15.00 0.150 23.333
Pribéh ohybového momentu:
pruziny po 05 m
MEd= 7.15 kNm
fy= 355 MPa alfa Neutr osa alfaC
gamaC 1.1 - 1.799706 1.890028
ra= 0.054 m =ARCCOS(t/ra)*2 =ARCCOS(tz/rk)*2
rk= 0.075
fek= 30 MPa
t= 0.033573163 m
leva strana prava strana (ps)
0.144289 - 0.144289 = 4.83E-05
=fy/gamaC*alfaN*ra*ta/1000*t/(ra+t) =rk"2*(alfaC-SIN(alfaC))*fck/gamaC
tz= 0.043929872 m =rk-3*(rk-t)/4
la= 4.23436E-06 m4
Aa= 0.003619115 m2
téziste tlatené oblasti betonu Tk= 0.018391 m =rk*(1-4/3*SIN(alfaC/2)*3/(alfaC-SIN(2*alfaC/2)))
Mpl, Rd=  38.80585781 kNm < 7.15 kNm VYHOVUJE
=(fy/gamaC*(la+Aa*t"2)/(ra+t)*1000000+ps*1000000*(rk-Tk})/1000

NRd,in= 1.470634158 MN =Aa*fy/1.15+PI()* Dk 2/4*fck/1.5 PROSTA UNOSNOST V TLAKU
Ea= 210 GPa Ez= 70.000 MPa
Ecm= 30 GPa
lc= 2.48505E-05 m4
Ele= 1.3116748 MPa =Ea*la+0.85*Ecm/1.5*Ic
Ncr= 19.16426216 MN =2*(Ele*Ez)"(1/2) VZPERNA UNOSNOST
NRd= 1.4706341568 =min(Ncr, NRd,in} < 0.2204 MN VYHOVUJE CELKOVA UNOSNOST V TLAKU

mikropilota-Rd-B.xIsx, Uep



e

OHYB ZLB. PRVKU

Poloha Konzola
n [1] 1 '
A [1] 0.8
Ye [1] L5
§ Olee [1] 0.85
& fa_ | [MPa] 30
B foy [MPa] 17
‘-g Ec [GPa] 33.0
g Eau3 [%oo] 3.5
¥s [1] 1.15
i [MPa] 500
3 fro [MPa] 435
o E, [GPa] 200
Eyg [Yo0] 2.174
£ud [%00] 45.0
X b [m] 1.000
i} g h [m] 0.300
3 o Aq [m?] 0.054
2 d, [m] 0.070
z N d (m] ..} 0230
£ 2 2 [mm] 1 .. 18
5 5 N [ks] | 6.6666667
[m? | 0.001696
As,min _347_
A51>As,min oK
X [m] 0.054
z [m] 0.208
2 Fu [kN] 737.6
o} Fe [kN] 737.6
5% €61 [%%0] 11.343
= Mpg [kNm] 1536 |
§ Mes | [kNm] | 1363
§ €s1 > Eyq OK
r.?. €51 < €4d OK
Mea/Mpg 89%
Meg < Mig oK
n= [-1 6.0606061
- x= [m] ] 0.0592543
)ué. Mchar= [kNm] ] 1113 ......
= o= [MPa] | 17.867852
g 0.6%f4= [ [MPa] 18
g 0,<0.6™ oK
n_o' ) Mivaz= [kNm] 713
4 o= [MPa] | 11.446342
= 0.45*f,=| [MPa] 13.5
5 0,<0.45"T OK
g o= | [MPa] | 312.0459
0.8*,=| [MPa] 400
0,<0.8"F, oK
%' < Vzd. prutl [mm] | 150
=E Die €SN 1992-1-1 TAB 7.1 N
g g o= | [MPa] [199.90002
2 @ Max vzd. prutti [mm]| 250
£0 Vzd.< max Vzd. OK

ZB_prvekOhyb_KZ.xls 21.10.2017
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Pfehled zatizeni, pfepocet k ose zdkladu

Vlastni tiha ke stfedu
1.35 Gmax 199.8
1 Gmin 148.0
Mmax 71.1
Mmin 52.7
Ostatni stale
1.35 Vmax 339
1 Vmin 25.1
Mmax 61.6
Mmin 456
Pohybl.zat
1.5V 282.0
M 441.0
Zemni tlak
135V 0.0
1H 16.4
M 8.8
Kombinace zatiZeni
Vmax 515.7
Vmin 455.1
H 16.4
Mmax 582.5
Mmin 548.1

Prepocet na dvojici pilot
Vmax
Vmin
H

k ose pilot

199.8 kN/m

148.0 kN/m
54.0 kNm/m
40.0 kNm/m

33.9 kN/m
25.1 kN/m
39.3 kNm/m
29.1 kNm/m

282.0 kN/m
254.9 kNm/m

0.0 kN/m

16.4 kN/m
8.8 kNm/m

515.7 kN/m

455.1 kN/m

16.4 kN/m
356.9 kNm/m
332.7 kNm/m

582.3 kN/m

-96.9 kN/m
8.2 kN/m



SVISLA UNOSNOST MIKROPILOTY - DLE LIZZIHO

Dy = 0.150 m primér kofene (=priimér vrtu)
D,= 108 mm priimér trubky
t.= 12 mm tloustka trubky
A= 3619 mm? plocha trubky
vrstva ozn. rozhrani vrstvy | plastové tfeni kié.,;k:e unosnost
Z T Ly m*Dy Ay Uep
[m] [MPa] (m] [m] [m?] [kN]
G2 2.000 0.15 1.000 0.471 0.471 70.7
G3 7.500 0.15 7.500 0.471 3.534 530.1
0.471 0.000 0.0
0.0
SUMA 8.500 600.8
FEd= 582.3 kN < 600.8
VYHOVUJE

Tab.1 - Pfipustné velikosti plastového tieni mikropilot (podie Masopusta 02/2002)

vrstva Typické Podet injektazi | Koneény inj. | Plastové
vlastnosti tlak [Mpa] |tfeni t [Mpa]
Skalni horniny R1{ o; > 50 Mpa 0] - 0.6-1.0
Poloskalni horniny o < 50 Mpa 0-1 05-3.0 0.2-0.6
Sterky piscite [ 30 9<% 1-2 1.0 0.15-0.20
Sterky jilovite - 1-2 2.0-4.0 0.15
Pisky <0< 53 15-40 | 01-0.15
. -1 10°< ' < 30°
- 5-3. 0.08-0.14
Soudrzné zeminy ' > 100kPa 1-3 15-3.0
Soudrzné zeminy[ ® =Y 2.3 1.0-25 |0.06-0.08
8N < n'_(ogl:ﬁ
Soudrzné zeminy| _ %4~ 3-4 05-20 |[0.04-0.06
25<¢c.. <580

Leat

Al

mikropilota-Rd.xIsx, Uep




Posouzeni zakladove spary

Zakladova puda:

fi[deg] 30.000
gamal 0.0190
Podzemni voda:

gamav 0.000
Zakladova spara:

psi[deg] 30.000
Geometrie zalozeni:

d 0.600
sklon ¢ [deg] 0.000
b 1.161
I 1.000
L 1.000
Aef 1.160
Zatizeni:

vd 0516
Hxd 0.016
Hyd 0.000
Myd 0.583
Mxd 0.000
H 0.016
tande! 0.03180
tandelx 0.03180
tandely 0.00019
ex 1.130
ey 0.000
del[deq] 1.822
delx[deg] 1.821
dely[deg} 0.011
vyhovuje? X ano!
vyhovuje? Y  ano!
vyhovuje? X ano!
vyhovuje? Y  ano!
delfrad] 0.03179
delx[rad] 0.03179
dely[rad] 0.00019
Soucinitele:

unosnosti zakladu

Ng 18.4011
Ne 30.1396
N, 20.0931
sklon zakl.spary

bq 1
be 1
b, 1
tvaru zakladu

sq 1.5807
SC 1.6141
S, 0.6516
sikmosti zatizeni

mB 1.4627
mL 1.5373
hel © 0.006097
m 1.5373
iq 0.9526
ic 0.9499
[ 0.9230
Svisla unosnost:

R1 0.2773
R2 0.3159
R3 0.1333
Rk/A 0.7264
Rd/A (kPa) 518.9
Vd/Aef (kPa) 444.4
vyuZiti 85.6%
vyhovuje? ano!
Vodorovna unosnost:
Rh,k 0.30470
Rh,d (kN) 277.0
H (kN) 16.4
vyuZitl 5.9%
vyhovuje? anol!

c
gama2

hv
a

b

1.161
1.000
1.000
1.160

0516
0016
0.000
0.583
0.000
0.016

0.03180
0.03180
0.00019
1.130
0.000

1.822
1.821
0.011

ano!

ano!

ano!

ano!

0.03179
0.03179
0.00019

18.4011
30.1396
20.0931

1.5807
1.6141
0.6516

1.4627
1.56373
0.006097
1.5373
0.9526
0.9499
0.9230

0.2773
0.3159
0.1333
0.7264

5189

444.4
85.6%

ano!

0.30470
277.0
16.4
5.9%

ano!

0.006
0.019

0.000 $13,G13? a

0.006

3.420

fi{rad]
0.018

psi[rad]

|
L

sklon o« [rad]

1.011
1.000
1.000
1.011

0.455
0.016
0.000
0.548
0.000
0.016

0.03604
0.03604
0.00022
1.204
0.000

2.064
2.064

el

ano!

0.03602
0.03602
0.00022

18.4011
30.1396
20.0931

1.5059
1.5349
0.6965

1.4971
1.5029
0.006097
1.6029
0.9475
0.9445
0.9142

0.2622
0.2993
0.1229
0.6844

488.9

450.2
92.1%

ano!

0.26882
244.4
16.4
6.7%

ano!

1.011
1.000
1.000
1.011

0.455
0.016
0.000
0.548
0.000
0.016

0.03604
0.03604
0.00022
1.204
0.000

2.064
2.064

0.013

0.03602
0.03602
0.00022

18.4011
30.1396
20.0931

1.5059
1.5349
0.6965

1.4971
1.5029
0.006097
1.5029
0.9475
0.9445
0.9142

0.2622
0.2993
0.1229
0.6844

488.9

450.2
92.1%

ano!

0.26882
244.4
16.4
6.7%

ano!

0.52360
hlim 6.840

0.52360
4.8
1.000 A 3.420

1.000 ( pozor!!! Na §ifku zakladu)

0.00000

1.140
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OHYB ZLB. PRVKU

Poloha Konzola
n [1] 1
A [1] 0.8
Ye [1] 1.5
§ Olec [1] 0.85
@ fy [MPal 30
_ = [MPa] 17
< Ec [GPa] 33.0
= faa [%o] 3.5
¥s [1] 1.15
i [MPa] 500
3 fq [MPa] 435
o E, [GPa] 200
yd [Y%0] 2.174
Eud [Y%o0] 45.0
X b [m] 1.000
| & [h m | 0550
R o Ay [m?] 0.043
= d [m] 0.070
& s d [m] 0.480
% ; @ [mm] 16
5 N N [ks] | 6.6666667
N [mm?] 1340
=1 = m? | 0.001340
As min 724
A1 >As min oK
X [m] 0.043
z [m] 0.463
2 Fet [kN] 582.8
o Fey [kN] 582.8
8 £t [%o] 35.705
= Mrg [kNm] 269.7
o Meq [kNm] 221.4
é €51 > By oK
g €51 < Eyg OK
Med/Mrg 82%
Meg < Mg oK
n= -1 | e.0606061
- X= [m] | 0.0805598
2 Mgar= | [kNm] 151.9
s o= [MPa] | 8.322057
g 0.6*f,= | [MPa) 18
g 0<0.6"f,, OK
: Meaz= | [kNm] 43.3
o) o= [MPa] | 2.3722519
z 0.45*f,=| [MPa] 135
S 0,<0.45%F, 0K
g o= | [MPa] | 250.08078
0.8*f,= | [MPa] 400
05<0.8"fy, OK_
%' < vzd. prutdi [mm] | 150
= £ Dle €SN 1992-1-1 TAB 7.1 N
85 o= | [Mpa] [71.287018
3 o Max vzd. prutd [mm] 300
&6 Vzd.< max Vzd. OK

ZB_prvekOhyb_KZ.xls 21.10.2017
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Piehied zatiZeni, pfepocet k ose zakladu

Vlastni tiha
1.35 Gmax
1 Gmin
Mmax
Mmin
Ostatni stale
1.35 Vmax
1 Vmin
Mmax
Mmin
Pohybl.zat
15V
M
Zemni tlak
135V
1H
M

Kombinace zatizeni
Vmax
Vmin
H
Mmax
Mmin

ke stfedu
121.8
90.2
68.0
50.4

33.9
25.1
35.1
26.0

442.8
279.2

0.0
16.4
8.8

598.5
558.1

16.4
3911
364.3

k ose pilot

121.8 kN/m
90.2 kN/m
-216.1 kKNm/m
-160.1 kNm/m

33.9 kN/m

25.1 kN/m
4.5 kNm/m
3.3 kNm/m

442.8 kN/m
-765.8 kNm/m

0.0 kN/m
16.4 kN/m
8.8 kNm/m

598.5 kN/m
558.1 kN/m
16.4 kN/m
-968.7 kNm/m
-913.8 kNm/m



Posouzeni zakladove spary

Zakladova puda:

fi[deg] 30.000
gamai 0.0190
Podzemni voda:

gamav 0.000
Zakladova spara:

psi[deg] 30.000
Geometrie zalozeni:

d 0.600
sklon « [deg] 0.000
b' 4.163
I 1.000
L 1.000
Aef 4.162
Zatizeni:

vd 0.599
Hxd 0.016
Hyd 0.000
Myd 0.391
Mxd 0.000
H 0.016
tandel 0.02740
tandelx 0.02740
tandely 0.00017
ex 0.653
ey 0.000
del[deg] 1.570
delx[deg] 1.570
dely[deg] 0.010
vyhovuje? X  anol!
vyhovuje? ¥  ano!
vyhovuje? X  ano!
vyhovuje? Y  ano!
del[rad] 0.02740
delx[rad] 0.02739
dely[rad] 0.00017
Soucinitele:

unosnosti zakladu

Ngq 18.4011
Nc 30.1396
N, 20.0931
sklon zakl.spary

bg 1
bc 1
b, 1
tvaru zakladu

sq 3.0822
sC 3.2019
Sy -0.2493
sikmosti zatizeni

mB 1.1936
mL 1.8064
Ghel @ 0.006097
m 1.8063
iq 0.9543
ic 0.9517
i 0.9299
Svisla unosnost:

R1 0.5510
R2 0.6170
R3 -0.1843
Rk/A 0.9838
Rd/A (kPa) 702.7
Vd/Aef (kPa) 143.8
vyuziti 20.5%
vyhovuje? ano!

Vodorovna unosnost:

Rh,k 0.37051
Rh,d (kN) 336.8
H (kN) 16.4
vyuZiti 4.9%
vyhovuje? ano!

c
gamaz2

hv
a

b

4.163
1.000
1.000
4.162

0.598
0.016
0.000
0.391
0.000
0.016

0.02740
0.02740
0.00017
0.653
0.000

1.570
1.570
0.010

ano!

ano!

anol

ano!

0.02740
0.02739
0.00017

18.4011
30.1396
20.0931

3.0822
3.2019
-0.2493

1.1936
1.8064
0.006097
1.8063
0.9543
0.9517
0.9299

0.5510
0.6170
-0.1843
0.9838
702.7
143.8
20.5%
ano!

0.37051
336.8
16.4
4.9%

ano!

0.006
0.019

0.000 §13,G13? a

fifrad]
0.018

0.006 psi[rad]
5470 |
L
sklon o [rad]
4.164 4164
1.000 1.000
1.000 1.000
4.163 4.163
0.558 0.558
0.016 0.016
0.000 0.000
0.364 0.364
0.000 0.000
0.016 0.016
0.02939 0.02939
0.02939 0.02939
0.00018 0.00018
0.653 0.653
0.000 0.000
1.683 1.683
1.683 1.683
0.010 0.010
anol anol!
ano! ano!
ano! ano!
ano! ano!
0.02938 0.02938
0.02938 0.02938
0.00018 0.00018
18.4011 18.4011
30.1396 30.1396
20.0931 20.0931
1 1
1 1
1 1
3.0830 3.0830
3.2027 3.2027
0.2498 -0.2498
1.1936 1.1936
1.8064 1.8064
0.006097 0.006097
1.8064 1.8064
0.9513 0.9513
0.9485 0.9485
0.9253 0.9253
0.5493 0.5493
0.6152 0.6152
-0.1837 -0.1837
0.9808 0.9808
700.6 700.6
134.1 134.1
19.1% 19.1%
ano! ano!
0.34720 0.34720
315.6 315.6
16.4 16.4
5.2% 5.2%
ano! ano!

0.52360
hlim 10.940
0.52360
4.8
1.000 A 5.470
1.000 ( pozor!l! Na §itku zakladu)
0.00000
l 1Y
\/' ) L,QU \4} {“

1.823
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Konec statického vypoctu.

str.:
Rozpiska 1
A: Technicka zprava 3

B: Obecna cdst
B1 - Prehledné vykresy
B2 - Materialy
B3 — Geotechnické parametry 1

[N

C: Opérna zed’ C1 a C2
C1 — Zatizeni
C2 — Kombinace zatiZeni
C3 — Mikropilota
C4 — Plosné zaloZeni
CS — Varianta upravy 1
C6 — Varianta upravy 2

A== N0

D: Opérna zed C 2.3
D1 — Zatizeni
D2 — Kombinace zatizeni
D3 — Mikropilota
D4 — Néavrh a posouzeni konzoly

— N =

E: Opérni zed’ C 3.1 A-A
El — Zatizeni
E2 — Kombinace zatiZeni
E3 — Mikropilota
E4 — Plo3né zaloZeni
E5 — Navrh a posouzeni konzoly

NS — = e s

F: Opérna zed C 3.1 B-B
F1 — ZatiZeni
F2 — Kombinace zatiZeni 1
F3 — Plo$né zaloZeni 1
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